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Bei der Dekarbonisierung des Warmesektors mussen
die Anstrengungen verdoppelt werden

B -_.‘.. shae il i i
Bis zum Jahr 2030 mussen die CO,

Emissionen im Warmesektor laut
der neuen Fassung des KSG um
S knapp 68% gegenuber 1990 sinken =
- B | (UBA, 2021). In 30 Jahren wurden

: . davon 3/5 erreicht, fir die
verbleibenden 10 Jahre missen die
Anstrengungen verdoppelt werden.
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Entwicklung & Zielerreichung der CO,-Emissionen in D

in der Abgrenzung der Sektoren des Bundes-Klimaschutzgesetzes*

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente
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* Die Aufteilung der Emissionen weicht von der UN- Quelle EM-Daten 1990-2019: L d Deutsches Treil i 1990-2019, End: dvom 15.04.2021
Berichterstattung ab, die Gesamtemissionen sind identisch Quelle Vorjahresschitzung (V)S) fiir das Jahr 2020: Umweltbund P ‘mation 07/2021,vom 15.03.2021

Quelle Ziele 2020 & 2030: Novelle des Bundes-KSG vom 12.05.2021
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CO,-freie Fernwarme und Warmepumpen sind die

kunftigen Heiztechnologien im Gebaudesektor

 Szenario | Heiztechnologie 12020 2030 2040 12045

Technologiemix
Technologiemix

Wasserstoff (Im-
port)
Wasserstoff (Im-
port)

Anschliisse ans Warme-

netz (Mio.) SLEED
Elelzktrlsche Warmepumpe 0.859
(Mio.)

Anschlusse ans Warme-

netz (Mio.) SLEED
Elelzktrlsche Warmepumpe 0.859
(Mio.)
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Selbst im Wasserstoffszenario des Ariadne-Projekts sind CO,-frei Fernwarme und
elektrische Warmepumpen die entscheidenden Technologien. Notwendig sind: Eine
Verscharfung der Effizienzanforderung, das Verbot von Ol- und Gasheizung ab 2024,
die Abschaffung von Umlagen und Abgaben auf den Strompreis und umfangreiche
FordermalRnahmen.
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Wasserstoff ist keine Losung fur den Warmemarkt

Eine begrenzte Zahl an Anwendungen in allen Sektoren bendtigt dringend erneuerbaren
Wasserstoff, um klimaneutral zu werden

Grine Molekile Energie-

S Industrie
bendtigt? sektor

- Reaktionsmittel (Stahl - Langstrecken- - Langzeitspeicher zum - Fernwarme

aus Direktreduktion) Flugverkehr Back-up variabler (Residuale
Konsens - Stoffliche Nutzung - Langstrecken- erneuerbarer Energien Warmelast¥)
(Ammoniak, Schiffsverkehr

Chemikalien)
- Hochtemperatur- - Lkw & Busse** - Grofe des Bedarfs
warme - Kurzstrecken- angesichts anderer
X Luftverkehr Flexibilitats- und
Umstritten - Kurzstrecken- Speicheroptionen
Schiffsverkehr
- Schienenverkehr***

. - Niedertemperatur- - Pkw - Einzelne Gebdude
Nicht empfehlenswert warme - Kleinere Nutzfahrzeuge

*  Nach Erneuerbaren Energien sind Umgebungs- und Abwarme so weit wie moglich zu nutzen. Besonders relevant fur groRe bestehende Fernwarmesysteme
mit hohen Vorlauftemperaturen. Hinweis: Fernwarme wird gemaR dem UNFCCC-CRF-Berichtsformat als Teil des Stromsektors gemeldet.

**  Die Serienproduktion von Batterie-Lkw und -Bussen ist derzeit weiter fortgeschritten als die von Brennstoffzellen-Lkw und -Bussen.
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Unsere Zukunftsaufgabe:
MVV macht Fernwarme nachhaltig

Hierbei setzen wir auf das breiteste aller
griunen Strom- & Warme-Portfolien
deutscher Energieunternehmen durch

* Nutzung der Restwarme aus Ther-
mischer Abfallbehandlung,

Nutzung regenerativer Energien (Bio- A &3 £ B
masse, Biomethan, industrielle Abwarme, oM
Flusswarmepumpe, Power-to-Heat
Klarschlammverwertung),

Biomasse \  Biomethan ' ! Industrislle : Thermische
¥ ) “ Abwirme Abf libehandlung

3
“
-
—_—
—_—

neue Mdglichkeiten im Bereich der ol ﬂ: 5'
GeOthermie- Geothermie Flusswirme  Power-to- Heat Kldrschlamm-

(Erdwirme) verwertung
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Das ,,Mannheimer Modell“
Bausteine der Warmewende

Anschluss TAB-Anlage Errichtung von Besicherungs-

auf der Friesenheimer Insel bzw. Spitzenlastanlagen @
Anschluss Biomasse-
Heizkraftwerk

2024

- i A Kléarschlamm Flusswérme
Mogliche weitere ’} | verwertungsanlage @ pumpe in
Bausteine ab 2025 A Rheinau

Wir erfinden die
Fernwarme ein
zweites Mal neu.

A ] d = B d»«
[ ] [ ] w
Abwarme Tiefen- Zweites Bio- Biomethan- Flusswarme- Power-to- Abwéarme Bio-
geothermie massekraftwerk KWK pumpen Heat massekraftwerk
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CO,-freie Fernwarme in Mannheim ab 2030
Wir gehen weiter

Der Mannheimer Weg endet
nicht 2040. Wir blicken uber 2040
hinaus und wollen mehr als die
,»CO,-Netto-Null®.

Unser Ziel fur die Zeit nach 2040

ist:
,Beyond Carbon Zero*
#klimapositiv

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Wirtschaftlichkeit der Warmepumpe verbessert sich in
den kommenden Jahren deutlich

& co unter heutigen Rahmenbedingungen Teilentlastung der EEG-Umlage um 75%
- und Stromsteuerd
250 -
212 209 . s
200 | Ein hoher CO,-Preis in H6he von
80 Euro/CO, durfte in den
meisten Fallen ausreichen, um
150 1 die Wirtschaftlichkeit von WP
sicherzustellen.
100
Ohne Abschmelzung der EEG-
Umlage usw. sind wir allerdings
50 1 im Bereich von 200 Euro/t CO.,.
3
0 p
Haushalt1 GHD 2 Industrie2 Haushalt GHD Industrie

* GHD umfasst NWG, GMFH, 1) Bei einer thermischen Leistung von 15 kWh, 2) bei einer
thermischen Leistung von 5 MW; 3) Stromsteuer auf Mindesttarif von 0,05 ct/kWh fiir
kommerzielle Anwender und 0,1 ct/kWh fiir nicht kommerzielle Anwender
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GroRes Entwicklungspotenzial von Hochtemperatur-
Warmepumpen in der Industrie

Temperatur Temperatur
Sektor Prozess 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°c] Sektor Prozess 20 40 GID 8|IJ 100 120 140 160 180 200 rc]
Trocknung 90 -240) Spritzgiessen 90 - 300
Pagier Aufkochen 110- 180 Kunststoffe  Pellets Trocknung 40-150
Bleichen 40 - 150 Vorheizung 50 - 70|
Entfarbung 50 - 70 i Oberflachenbehandlung 20 - 120
Trocknung 20 050  NVeschinenbau et 4090
Verdampfung 40- 170 Farbung T 40- 160
Pasteurisierung 60 - 150 Textilien Trocknung 60 - 130
Sterilizierung 100 - 140 VWaschen 40 - 110
Lebensmittel & Sieden 70-120 Bleichen 40-100
Getranke Destillation 40 - 100 Verklebung 120 - 180
Brihen 50 - 90 Pressen 120- 170
Aufkonzentration 60 - 80 Trocknung 40 - 150|
Tempenerung 40-80 Holz Dampfbehandlung 70-100
Réuchern 20 - 80 Kochen 80 - 80,
Destillation 100 - 300 Férben 50 - 80,
Kompression 110- 170 Beizen 40- 70
Chemikalien Thermoforming [ | (O | | | 130-1860 Warmwasser 20- 110
Aufkonzentration 120 - 140 Verschiedene Vorheizung 20-100
Sieden 80-110 Sektoren VWaschen/Reinigen 30 - 90
Bioreaktionen 20 - 60 Raumheizung 20 - 80
Automobil Formpressen 70-130] Technologie Reifegrad von Wérmepumpen:
Trocknung :— 60 - 200 konventionelle Warmepumpen < 80°C, etabliert in der Industrie
Beizen 20-100 kommerziell erhaltiche HTWP 80 - 100°C, Schiusseltechnologie
Entfettung 20 - 100 Prototypenstatus, Technologieentwicklung, HTWP 100 - 140°C
Metalle Galvanisierung 30 - 90 Forschung im Labormafstab, Funktionsmodelle, Proof of Concept, HTWP > 140°C
Phosphatierung 30 - 80
Chromatierung 20 - 80
Spiilung 40 - 70
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Arpagaus, 2019:
Hochtemperatur-Warmepumpen fiir industrielle Anwendungen

Die
Weiterent-
wicklung
von
Hochtemper
atur-Warme-
pumpen, vor
allem fur
den
industriellen
Bereich, ist
zu fordern.




Genug Strom im Winter fur 15 Millionen Warmepumpen?

Wie konnen Netz- und Erzeugungsengpasse vermieden werden?

= Eigenerzeugung mit PV
» Einsatz von Warme- und Stromspeichern (Eisspeicher, stationare Batterien)

= Nutzung von Vehical to House (VtH), parallel mindestens 30 Millionen E-Autos im
Markt bis 2045, Laden am Arbeitsplatz

= Intelligente Steuerung (Last- und Netzabhangig)

= Massiver Ausbau der Windenergie im Suden (in Klammern Anteil in D):
— BW: Flache 35.700 km? (10 %) Windkapazitat 1,6 GW (3%),
— BY: Flache 70.000 km? (20 %) Windkapazitat 2.6 GW (5%), zum Vergleich
— RP: Flache 19.900 km? (6 %) Windkapazitat 3,8 GW (7%)!

MVV Energie 21.06.21 Ralf Kiépfer W



Installationskapazitat ist zentraler Engpass

350.000
300.000 i Der grofiter Engpass ist bei
geschatzter / den Handwerkskapazitaten
250.000 zusatzlicher ‘ zu erwarten. Abhilfe kann
o Eaghl;frafte- / die Industrialisierung und
8. 200.000 eda Digitalisierung des
E ’ Baugewerbes sowie die
= Einrichtung Gewerke
o
g 150.000 Ubergreifender Ausbildungen
o — ,Multi-Gewerke-
100.000 Installateure” — schaffen.
50.000
0 T T 1

2011-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030

12 MVV Energie 01.12.21 Ralf Kiépfer Oko-Institut (2018) W



MVV Energie AG
Luisenring 49
68159 Mannheim

www.mvv.de
ralf.kloepfer@mvv.de

Ein Unternehmen in der
Metropolregion Rhein-Neckar
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